Zadanie 01 - Cementowanie jednostopniowe

Cementowanie jednostopniowe — 10 zadan
projektowych

Kurs: Technologia cementowania - AGH WWNIG - sem. letni Projekt: Cementowanie jednostopniowe
(zabieg cementowania kolumny rur oktadzinowych metoda 1-stopniowa, 17 krokéw obliczeniowych)
Aplikacje: https://rheosolution.skrzypaszek.com (RheoSolution v6.x — fitting modeli reologicznych) +
http://91.99.237.92:8081/prezentacje/1stopniowe.html (kalkulatory 17 krokéw) Format pracy:
indywidualnie lub w parach. Kazde zadanie ~30—45 min. Forma oddania: krétki raport (1 strona A4): dane
wejsciowe + 4 najwazniejsze wyniki (V_zacz, M_c, p_gtow, Ap_strat Bingham) + werdykt (OK / NIE OK +
uzasadnienie).

Workflow uniwersalny (taki sam dla kazdego zadania)
Krok 1: Pomiary reologiczne = RheoSolution v6.x

1. Otworz https://rheosolution.skrzypaszek.com, zaloguj sie (konto kursu od wyktadowcy).
2. Konfiguracja: Fann35SA - rotor-bob R1-B1 - sprezyna F-1 (domysine).
3. Wprowadz pomiary z tabeli zadania do okna RPM < odczyt (12 wierszy).
4. Wciénij OBLICZ. Aplikacja dopasuje 8 modeli reologicznych przez scipy LSQ.
5. W tabeli Model Ranking znajdz wiersz Bingham. Odczytaj:
o T_y (yield stress) w Pa
o H_p (plastic viscosity) w Pa‘s
6. Zapisz obie wartosci (potrzebne w KROKU 11 kalkulatora 1stopniowe).

Krok 2: Kalkulator zabiegu — 1stopniowe.html

1. Otworz http://91.99.237.92:8081/prezentacje/1stopniowe.html.

2. Kliknij przycisk I DANE PRZYKLADOWE (lewy gorny r6g) — wypetnia wszystkie pola
wartosciami bazowymi.

. Zmodyfikuj pola wg zadania (kazde zadanie wskazuje ktére kroki i ktére pola zmienic).
. Po kazdej zmianie wartoéci — kalkulator automatycznie przelicza wszystkie zalezne kroki.
. Sprawdz kryteria bezpieczenstwa (czteropunktowy checklist na koricu kazdego zadania).

. Uruchom animacje: kliknij » ANIMACJA w schemacie otworu (prawy dolny rég). Animacja
pokazuje 25-sekundowy zabieg z telemetrig synchroniczng z twoimi danymi.

o 00~ W

Krok 3: Walidacja (czteropunktowy checklist)

Dla kazdego zadania sprawdz:


https://rheosolution.skrzypaszek.com/
http://91.99.237.92:8081/prezentacje/1stopniowe.html
https://rheosolution.skrzypaszek.com/
http://91.99.237.92:8081/prezentacje/1stopniowe.html

# Kryterium Gdzie szukaé Werdykt

KROK 11: p_gtow (np.
7,89 MPa) vs KROK 13:

p_gtow < o
1 limit pompy (~12 MPa v IX
p_max_pompy dla 3CA-400 z tiokiem
33AII)

KROK 10: ECD i p_frac.
ECD < G_frac (nie ma i p_frac

2 , , ECD=p+ v IX
szczelinowania) o
Ap_piersc/(g-TVD)
KROK 15:t_c (czas
tp>15xtc cementowania) vs
3 (margines czasu KROK 16:t_p v IX
gestnienia) (laboratoryjny). k = 1,5
standard
KROK 17: tabela
p_burst_kolumny > trzymatosci (klasa K
4 p_gtow (kolumna nie wylrzy sc S viXx

55 ma p_burst = 32,7

peknie) MPa)

Werdykt projektu: jesli wszystkie 4 = v — zabieg mozliwy. Jesli = 1 = X — opisz co zmieni¢
(mniejsze Q, dodaj agregat pompy, inna receptura zaczynu, wieksza kolumna).

Zadanie 1 - Kolumna powierzchniowa, otwor geotermalny
GTW-3

Scenariusz: Mazowsze, projekt geotermalny dla osiedla mieszkaniowego. Pierwsza kolumna 133"
x 9%8" w otworze 172", zacementowanie do powierzchni. Niskie cisnienia, fatwa geologia.

Parametry otworu: - TVD: 500 m (ptytka kolumna powierzchniowa) - Geometria: 172" x 133" —
D_0=0,4445m,D_z=0,3398 m, D_w =0,3171 m - L_a = 500 m (do powierzchni), L_but=15m -
Klasa cementu: G + bentonit 4 % BWOC (extender lekki) - Cel gestosci zaczynu: 1500 kg/m? (Izejszy
bo ptytka geologia) - Wspotczynnik w/c: 0,55 (wiecej wody) - Strumien projektowy Q: 1,5 m3/min
(krotki zabieg, tatwa hydraulika)

Twoje pomiary Fanna (zaczyn rzadki, niska lepko$¢):

RPM 600 300 200 100 60 30 20 10 6 3 2 1
Odczyt(®) 65 40 30 18 12 8 6 4 3 2 1 1

Co zrobié¢ w aplikacji 1stopniowe.html: 1. DANE PRZYKLADOWE — potem zmien: 2. KROK 1:D_o =
0,4445-D_z=0,3398-D_w=0,3171-L_a=500-L_but=153. KROK 2: p_c=3150-w =0,55 4.
KROK 8: D_0=0,4445-D_z =0,3398 - L_buf = 100 (bufor krétszy bo catos¢ krétka) 5. KROK 11:
p_piersc = 1400 (mix ptuczki + zaczynu lekkiego) - L = 500 - T_y, p_p z RheoSolution 6. KROK 12:
v_piersc = 0,3 m/s (powolniejszy bo szeroka kolumna) 7. KROK 15: Q=15



Pytania kontrolne: - a) Czy ECD przekracza granice szczelinowania na 500 m? (zwykle G_frac = 17
kPa/m x 500 = 8,5 MPa) - b) lle workéw cementu 50 kg trzeba zaméwi¢? - c) Jaki czas zabiegu t_c?



